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  :چکیده 

منظور   کود به  تاثیر  گیاه بررسی  بیوشیمیایی  و  مورفولوژیکی  صفات  بهبود  در  زیستی        هاي 

اي در شهرستان کلاله واقع در استان  در مزرعه  1399- 1400گل گاوزبان ایرانی آزمایشی در سال  

صورت   به  با  گلستان  و  تصادفی  کامل  بلوك  طرح  قالب  در  شد   3فاکتوریل  اجرا  این  .  تکرار  در 

لیتر بر  میلی   2و    1،  5/0،  0  سطح مختلف  چهاردر    اول شامل عصاره جلبک دریایی  فاکتور   تحقیق 

فاکتور  لیتر   بذرو  تلقیح  شامل  میکوریزا دوم  قارچ  گونه  دو  با  کشت  از  قبل   Glomus(   ها 

mosseaeae  و  Glomus interradices(  دو نوع باکتري ، )Azetobacter chroococcum  

آمده    )  Azospirillium brasilenceو بدست  نتایج  طبق  بود.  بذر)  تلقیح  (عدم  شاهد  و 

داري بر صفاتی نظیر تعداد و عملکرد خشک گل، تعداد شاخه جانبی  تیمارهاي آزمایش تاثیر معنی

داشتند.   ایرانی  گاوزبان  گیاه  هوایی  اندام  وزن خشک  به  و  مربوط  گل  تعداد  و  عملکرد  بیشترین 

و کمترین عملکرد و تعداد گل    Azetobacterلیتر بر لیتر عصاره جلبک و باکتري  میلی   5/0تیمار 

شاهد   تیمار  به  محلول   (بدونمربوط  و  دریایی بود.  پاشی)  تلقیح  جلبک  عصاره  تاثیر  ،  همچنین 

باکتري قارچ  میکوریزا،  آن هاي  برهمکنش  و  رشد  محرك  فنول،  هاي  فلاونوئید،  مثل  صفاتی  بر  ها 

هاي میکوریزا و  دار شد. اثرات ساده عصاره جلبک دریایی، قارچ آنتوسیانین و قندهاي محلول معنی 

بر صباکتري  معنی هاي محرك رشد  هوایی  اندام  تر  و وزن  بوته  ارتفاع  عناصر  فات  میزان  دار شد. 

پیدا کرد. افزایش  داري  معنی  به طور  تیمارها  تاثیر  تحت  نیز  نیتروژن  و  فسفر  بیشترین    پتاسیم، 

، بیشترین  Azospirilliumلیتر بر لیتر عصاره جلبک و باکتري  میلی   5/0میزان نیتروژن در تیمار  

تیمار در  فسفر  قارچ  میلی  1  میزان  و  جلبک  عصاره  لیتر  بر  و  Glomus interradices لیتر 

باکتري  میلی   2بیشترین میزان پتاسیم در در تیمار   لیتر عصاره جلبک و    Azetobacterلیتر بر 

 بدست آمد. کمترین میزان عناصر نیتروژن، فسفر و پتاسیم مربوط به تیمار شاهد بود. 

  

  عملکرد. ، زای کوریقارچ ما، ي محرك رشد، گیاهان داروییباکتر کلمات کلیدي:
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Abstract: 

In order to investigate the effect of biofertilizers on improving the morphological and 

biochemical traits of Iranian borage in ٢٠٢١ in a farm in Kalaleh city located in 

Golestan province was carried out factorially in a randomized complete block design 

with ٣ replications. In this study, the first factor included seaweed extract at four 

different levels of ١ ,٠٫٥ ,٠ and ٢ ml / l and the second factor included inoculation of 

seeds before planting with two species of mycorrhizal fungi (Glomus mosseaeae and 

Glomus interradices), two Bacterial type (Azetobacter chroococcum and 

Azospirillium brasilence) and control (no seed inoculation). According to the results, 

the experimental treatments had a significant effect on traits such as number and dry 

flower yield, number of lateral branches and shoot dry weight of Iranian borage. The 

highest yield and number of flowers were related to ٠٫٥ ml / l algae extract and 

Azetobacter and the lowest yield and number of flowers were related to control 

treatment (without inoculation and foliar application). Also, the effect of seaweed 

extract, mycorrhizal fungi, growth-promoting bacteria and their interaction on traits 

such as flavonoids, phenols, anthocyanins and soluble sugars was significant. The 

simple effects of seaweed extract, mycorrhizal fungi and growth-promoting bacteria 

on plant height and shoot fresh weight were significant. The amount of potassium, 

phosphorus and nitrogen also increased significantly under the influence of 

treatments. The highest amount of nitrogen in the treatment of ٠٫٥ ml / l of algae 

extract and Azospirillium bacteria, the highest amount of phosphorus in the treatment 

of ١ ml / l of the algae and fungus Glomus interradices and the highest amount of 

potassium in the treatment of ٢ ml / l of the algae and Azetobact bacterium. The 

lowest levels of nitrogen, phosphorus and potassium were related to the control 

treatment. 
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