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 چکیده
های فیزیکی و مکانیکی تخته خرده چوب کاهش انتشار فرمالدهید و بهبود ویژگی با هدف این پژوهش

های گیاهان مختلف سانسوریا، گنددمی و  حاصل از چسب اوره فرمالدهید با استفاده از افزودنی عصاره

اوره  هدای درصد به چسب 10و  5شد و در دو سطح  عصاره تهیه فوق از برگ گیاهان .انجام شدآگلونما 

شیمیایی  -های فیزیکیفرمالدهید سامد مشهد و کارخانه شیراز به عنوان افزودنی اضافه گردید. ویژگی

، دانسیته و مقدار فرمالدهید آزاد آن قبل و بعد pHای شدن، چسب از جمله درصد مواد جامد، زمان ژله

گیری شدند. برای شناسایی ساختارهای شدیمیایی متتمدل از واکدنش بدین     ها اندازهاز افزودن عصاره

ها و بررسی رفتار حرارتدی  دهنده چسب و عصاره، بررسی پیوندها و میزان شدت واکنشاجزای تشکیل

انجام شدند. سپس تختده خدرده    TGAو  MALDI ToF ،FTIRهای نهای حاصل به ترتیب آزموچسب

هدای مختلدف   ها با چسب اوره فرمالدهید خالص و چسب اوره فرمالدهید مخلوط شده با عصداره چوب

های فیزیکی )جذب آب و واکشیدگی ضخامت(، مکانیکی )چسدبندگی داخلدی،   ساخته شدند و ویژگی

ان انتشار فرمالدهید آنهدا طبدا اسدتانداردهای مربوطده     مدول الاستیسیته و مدول گسیختگی( و میز

شیمیایی، تشکیل پیوند هیدروژنی متعدد بدین   -های فیزیکیگیری شدند. بر اساس نتایج ویژگیاندازه

ترکیبات فعال چسب و عصاره منجر به افزایش نیروهای بین مولکولی و افزایش مقاومت درونی چسدب  

ساختارهای شدیمیایی متتمدل از واکدنش     .آزاد چسب کاهش یافت گردید، در نتیجه مقدار فرمالدهید

تایید شد. بدر   MALDI ToFبرخی از ترکیبات فعال عصاره با چسب اوره فرمالدهید توسط طیف جرمی 

اوره فرمالدهید را تضعیف  هایهای چسب ها شدت جذب پیک، افزودنی عصارهFTIRاساس نتایج طیف 

ها تشکیل پیوندهای شیمیایی از جمله های فعال موجود در عصارهوهدهنده این است گرکردند که نشان

نشدان داد افزودندی عصداره     TGAپیوندهای متیلن و اتری در چسب را کاهش دادند. همچنین نتدایج  

به چسب اوره فرمالدهید دمای تخریب حرارتی را انددکی افدزایش    سانسوریا، گندمی و آگلونما گیاهان

های ترکیبی در مقایسه با چسدب اوره فرمالدهیدد خدالص    داد که بیانگر پایداری حرارتی بیشتر چسب

درصدد   10بده   5از  گیاهان سانسوریا، گندمی و آگلونمدا  ر عصارهدیا. با توجه به نتایج با افزودن مقاست

ر دیامقها کاهش یافت. همچنین نتایج نشان داد که به طور کلی با افزایش دهید تختهمیزان انتشار فرمال

ها افزایش و خدواص  درصد خواص مکانیکی تخته 10به  5از  گیاهان سانسوریا، گندمی و آگلونما عصاره

عث ای از اتصالات عرضی هیدروژنی باتر و شبکههای ارتباطی قوی. تشکیل پلبهبود یافتفیزیکی آنها 

هدای مکدانیکی و   گردد که در اثر این اتصالات ویژگدی های چوب میتر بین خردهایجاد اتصالات متکم

( آن را تایید نمود. نتایج به دست آمده SEMیابند که تصاویر میکروسکوپ الکترونی )فیزیکی بهبود می

اوره فرمالدهیدد  نشان داد بیشترین کاهش میزان انتشار فرمالدهید مربوط به تخته حاصدل از چسدب   

درصد افزودنی عصاره سانسوریا به خرده چوب است که نسدبت بده نمونده شداهد      10کارخانه شیراز با 

 درصد کاهش را نشان داد.  24/75
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Abstract 

The aim of this research was to reduce the release of formaldehyde and improve the physical 

and mechanical wood particleboard obtained from urea-formaldehyde adhesive by using the 

addition of extracts of different plants such as Sansevieria , Chlorophytum and Aglaonema. 

plant Extraction of plant leaves was done and on two levels, 5% and 10% was added to the 

urea formaldehyde adhesive of Samed Mashhad and Shiraz factory as an additive. The 

physico-chemical characteristics of the mentioned adhesive, including the solids content, 

gelation time, pH, density, and the amount of free formaldehyde, were measured before and 

after adding the extracts. MALDI ToF, FTIR and TGA tests were performed so as to identify 

the possible chemical structures and in order to check the components of the adhesive and 

the extract, the bonds and intensity of the reactions and the thermal behavior of the obtained 

adhesives. Then the particle boards were made with pure urea-formaldehyde adhesive and 

urea-formaldehyde adhesive mixed with different extracts, and the physical properties (water 

absorption and thickness swelling), mechanical properties (internal bonding, modulus of 

elasticity and modulus of rupture) and the amount of their formaldehyde emission was 

measured according to the relevant standards. Based on the results of physico-chemical 

characteristics, the formation of multiple hydrogen bonds between the active ingredients of 

the adhesive and the extract led to an increase in intermolecular forces and an increase in the 

internal strength of the adhesive. As a result, the amount of free formaldehyde of the 

adhesive decreased. It can be attributed significant improvement of resistance to the object 

obtained from adhesives containing extract to the quality of transverse connections and the 

increase in the density of the adhesive. The probable chemical structures of the reaction of 

some active compounds of the extract with urea-formaldehyde adhesive were confirmed by 

MALDI ToF mass spectrum. Based on the results of the FTIR spectrum, the addition of the 

extracts weakened the absorption intensity of the urea formaldehyde adhesive peaks; this 

indicates that the active groups in the extracts reduced the formation of chemical bonds, 

including methylene and ether bonds in the adhesive. Also, TGA results showed that the 

plant extracts addition to urea-formaldehyde adhesive slightly increased the thermal 

degradation temperature indicating the higher thermal stability of combined adhesives 

compared to pure urea-formaldehyde adhesive. According to the results, by adding the 

amount of extract from 5 to 10 percent, the amount of formaldehyde emission of the boards 

decreased. It also showed that, in general, by increasing the amount of extract of Sansevieria 

, Chlorophytum and Aglaonema from 5 to 10 percent, the mechanical properties of the 

boards increased and their physical properties improved. The formation of stronger 

communication bridges and a network of transverse hydrogen connections create stronger 

connections between wood particles, and as a result, mechanical and physical properties are 

improved. The scanning electron microscope (SEM) images confirmed this matter. The 

obtained results showed that the highest reduction in formaldehyde emission is related to the 

boards made from urea-formaldehyde adhesive of Shiraz factory with 10% addition of 

Sansevieria extract to wood particle, which showed a 75.24% reduction compared to the 

control sample. 

Keywords: Wood Particleboard, Ureaformaldehyde Adhesive, plant extract, Mechanical and 

Physical Properties, Formaldehyde Emission 
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