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 چکیده

خشک و نیمه از مهمترین عوامل محدودکننده عملکرد گیاهان در مناطق خشک و خشکی شوریتنش 

یشتر زنی، گسترش بعنوان یکی از کودهای زیستی از طریق تسریع جوانه. کود جلبک دریایی بهباشندمی

های غیرزیستی ریشه و جذب عناصر غذایی سبب افـزایش تـوان و مقاومـت گیاهـان در برابـر تنش

ر ثرات شوری و کم آبی باکاهش ی تأثیر عصاره جلبک دریایی بر ابیبا هدف ارز قیتحق نیا .شودمی

یه های منطقه تهای در شهرستان زهک انجام شد. آب شور از چاهکعملکرد و اجزای عملکرد فلفل دلمه

 صورت های دوبار خرد شده به، در قالب طرح کرت1402و  1401تحقیق در دو فصل زراعی بهمن ماه شد. 

رتیب تبه  I1  ،I2 ،I3) آبیاری آب میزان سطح 3تیمارها شامل  .انجام شد تکرار سه در تصادفی کامل بلوك

 ترتیب به S3و  S1 ،S2شوری آب آبیاری ) سطح و سه (ظرفیت زراعی خاكدرصد  100و  80، 60معادل 

دل به ترتیب معاSE4 و SE1 ،SE2 ،SE3دسی زیمنس بر متر( و چهار سطح جلبک دریایی ) 5و  3، 1معادل 

ظر گرفته نعنوان تیمار شاهد )بدون جلبک دریایی( در مار صفر بهگرم در لیتر( بود. تی 3و  5/1، 5/0، 0

ار( از تن در هکت 3/5و کمترین آن ) I3S1SE4تن در هکتار( از تیمار  6/34بیشترین مقدار عملکرد ) شد.

صرف وری مدر تمامی تیمارها با افزایش مقدار عصاره جلبک دریایی، بهره دست آمد.به I1S3SE1تیمار 

تا  I1S3SE1کیلوگرم در هکتار در تیمار  07/1وری مصرف آب آبیاری از یافت. مقادیر بهرهآب افزایش 

 80ح آبیاری تا سطنتایج نشان داد اگر چه کممتغیر بود.  I2S1SE4کیلوگرم در هکتار در تیمار   57/4

ست و انبوده دار که این کاهش معنیدرصد موجب کاهش عملکرد گیاه فلفل دلمه شد، اما با توجه به این

زینه جویی در مصرف آب و همنظور صرفهتوان بهوری مصرف آب آبیاری شده است، میباعث افزایش بهره

اشی پکه محلولهمچنین با توجه به ایندرصد کاهش داد.  20کاربرد آن، مقدار آب مصرفی را به مقدار 

فل عملکرد و اجزای عملکرد فل ن افزایش دریگرم در لیتر باعث بیشتر 3عصاره جلبک دریایی در سطح 

مه در های شور و آبی را کاهش داد، مصرف این سطح جلبک دریایی برای گیاه فلفل دلشد و تنش ایدلمه

نتایج نشان داد که دقت و کارایی مدل اکواکراپ برای همچنین  گردد.شرایط تحقیق توصیه می

ف کمی و کیفی آب در هر دو مرحله وری مصرف آب تحت تیمارهای مختلسازی عملکرد و بهرهشبیه

که تاکنون تیمارهای مختلف کمی و باشد. همچنین با توجه به اینسنجی قابل قبول میواسنجی و صحت

سازی نشده بود و از سوی شبیهبر روی گیاه فلفل دلمه در منطقه سیستان، کیفی آب با این مدل گیاهی 

اری با ان از آن برای ارزیابی سناریوهای مختلف آبیتودیگر با توجه به سادگی و دقت بالای مدل می

سازی مصرف آب و مدیریت آبیاری برای گیاهان مشابه منظور بهینههای مختلف از نظر شوری بهکیفیت

 در منطقه سیستان استفاده نمود. 
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Abstract 
Salinity and drought stress are of the most important factors limiting the yield 

of plants in arid and semi-arid regions. Seaweed extract fertilizer, as one of the 

biofertilizers, increases the strength and resistance of plants against abiotic 

stresses through the acceleration of germination, further expansion of roots and 

absorption of nutrients. This study aimed to evaluate the effect of seaweed 

extract on the effects of salinity and water deficit on the yield and yield 

components of bell pepper in Zahak County. Brackish water was obtained from 

wells in the region. The study was conducted in two cropping seasons of 

Bahman 1401 and 1402 in a randomized complete block design with three 

replications. The treatments included three levels of irrigation water (I1, I2, I3, 

respectively equivalent to 60, 80 and 100% of the plant's water requirement) 

and three levels of irrigation water salinity (S1, S2 and S3, respectively 

equivalent to 1, 3 and 5 dS/m) and four levels of seaweed (SE1, SE2, SE3 and 

SE4, respectively equivalent to 0, 0.5, 1.5 and 3 g/l). Treatment zero was 

considered as the control treatment (without seaweed). The highest yield (34.6 

ton/ha) was obtained from the I3S1SE4 treatment and the lowest (5.3 ton/ha) 

was obtained from the I1S3SE1 treatment. In all treatments, water productivity 

increased with increasing seaweed extract content. water productivity values 

ranged from 1.07 kg/ha in I1S3SE1 treatment to 4.57 kg/ha in I2S1SE4 

treatment. The results showed that although under-irrigation up to 80% 

reduced the yield of bell pepper plants, considering that this reduction was not 

significant and increased the efficiency of irrigation water use, the amount of 

water used could be reduced by 20% in order to save water consumption and its 

application cost. Also, considering that the application of seaweed extract at a 

level of 3 g/l caused the greatest increase in yield and yield components of bell 

pepper and reduced salt and water stresses, the use of this level of seaweed is 

recommended for bell pepper plants under research conditions. The results 

showed that the accuracy and efficiency of the EcoCrop model for simulating 

yield and water use efficiency under different water quantitative and qualitative 

treatments is acceptable in both calibration and validation stages. Also, 

considering that different water quantitative and qualitative treatments have 

not been simulated with this plant model so far, and on the other hand, 

considering the simplicity and high accuracy of the model, it can be used to 

evaluate different irrigation scenarios with different qualities in terms of 

salinity in order to optimize water use and irrigation management for similar 

plants in the Sistan region. 
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