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 چکیده 

باشييدب بييا  وهييه بييه اینکييه  آرمیلاریایی ریشه مييی  پوسیدگیهای مخرب در درختان پسته،  یکی از بیماری

های مایکورایز آربوسکولار دارای اثرات مثبتييی بيير رشييد گیاهييان و  استفاده از عوامل بیوکنترل مانند قارچ

باشند و از سوی دیگر مطالعات مختلييب بیييانگر  يياثیر مثبييت ایيين عوامييل  های گیاهی میسرکوب بیماری

-های کنترلی برای مدیریت پوسیدگی آرمیلاریایی ریشه مييییب با سایر روشدر  رک  بیوکنترل به  نهایی یا

بر بیماری پوسیدگی آرمیلاریييایی ریشييه    Glomus Intraradicesباشد، در این  حقیق  اثیر قارچ مایکورایزی  

د گرفييتب  ار خواهدر شرایط گلخانه مورد ارزیابی قر  Pistachio atlanticaو  Pistachio veraهای  پسته پایه  نهال

کاشته شده  ييا کلنیزاسييیون    G. intraradices  1هایهای پسته از ابتدای کاشت در خاك حاوی پروپاگولنهال

G. intraradices  ها به طور کامل صورت گیردب برای  هیه اینوکولييوم قييارچ  در ریشه نهالArmillaria mellea  ،

ماه در  اریکی   6زنی شده و به مدت یمارگر مایهدن با بعفونی شهای سیب، به و یا گلابی پس از ضدسرشاخه

ميياه   ها به طور کامل با قارچ کلنیزه شوندب چهييارگراد نگهداری شده  ا این سرشاخهدرهه سانتی  24و دمای  

ها و قرار دادن دو  ها، با ایجاد زخم در قسمت پایینی ساقهدر ریشه نهال  G. intraradicesپس از کلنیزاسیون  

زنييی بیمييارگر انجييام خواهييد شييدب ایيين  برای هر نهال پسته، مایه    A .melleaلنیزه شده با  رشاخه کقطعه س

آزمایش در قالب یک طرح کاملا  صادفی و به صورت فاکتوریل )فاکتورهای مایييه زنييی بييا بیمييارگر، قييارچ  

م بیميياری در  وز علائيي  کرار در شرایط گلخانه انجام خواهد شدب پس از بر  4مایکورایزی و برهمکنش آنها( با  

به  نهایی، برداشت گیاهان انجام خواهد شدب به منظييور بررسييی    A. melleaهای پسته مایه زنی شده با  نهال

هييا،  بر پوسیدگی آرمیلاریایی ریشه، وزن  ر و خشک انييدام هييوایی و ریشييه  G. intraradicesزنی   اثیر مایه

گیييری  ها اندازهر معدنی در اندام هوایی و ریشهظت عناصها، غلظت کلروفیل و غلها، ار فاع نهالسطح برگ

هييای کمييی و  گیييریهای موثر در بیوکنترل بیماری، با اندازهخواهد شدب همچنین به منظور بررسی مکانیسم

هييای  هييا و آنييزیممیزان فعالیت پييرو نین  NATIVE-PAGEو    SDS-PAGEهای  کیفی با استفاده از  کنیک

-، گوایکول پراکسييیداز و فنیييل7)کا الاز 6اکسیدانت( و آنتی5و سلولاز 4ناز، گلوکو3)کیتیناز  2هیدرولایتیک

ها مييورد بررسييی  و برهمکنش آنها بر فعالیت این آنزیم  G. intraradices  ،A. mellea( نقش  8آلانین آمونیالیاز

پس از بيير  ها  نینها و پرو در چندین نوبت در پیشرفت آلودگی میزان سطوح  ولید آنزیم قرار خواهد گرفتب

گیری خواهد شد،  ا سرعت بیان ژنی در القای مقاومت هر کدام از دو پایه پسته بييا یکييدیگر  همکنش اندازه

 بمقایسه شود و مورد  جزیه و  حلیل قرار گیرد

یکورایز آربوسييکولار، گلومييوس، پسييتههييای خيياکزاد، قييارچ هييای مييارمیلاریا، بیميياریآواژگان کلیدی:  

 
1 Propagol 
2 Hydrolytic 
3 Chitinase 
4 Glocanase 
5 Cellulase 
6 Anti Oxidant 
7 Catalase 
8 Phenylalanine Amonialyase 



 

 

 

 

Abstract 
One of the destructive diseases in pistachio trees is root armillary rot. Considering that 

the use of biocontrol agents such as arbuscular mycorrhizal fungi have positive effects 

on plant growth and suppression of plant diseases, and on the other hand, various studies 

show the positive effect of these biocontrol agents alone or in combination with other 

methods. control for the management of root armillary rot, in this research, the effect of 

the mycorrhizal fungus Glomus Intraradices on root armillary rot disease of Pistachio 

vera and Pistachio atlantica seedlings will be evaluated in greenhouse conditions. The 

pistachio seedlings were planted in the soil containing G. intraradices propagules from 

the beginning of planting, so that the colonization of G. intraradices in the roots of the 

seedlings takes place completely. To prepare Armillaria mellea mushroom inoculum, the 

branches of apple, pear, or pear after being disinfected with the pathogen were 

inoculated and kept for 6 months in the dark at a temperature of 24 degrees Celsius until 

these branches were completely infected with the fungus. be colonized Four months 

after the colonization of G. intraradices in the roots of the seedlings, by creating a 

wound in the lower part of the stems and placing two pieces of the head branch 

colonized with A. mellea for each pistachio seedling, the pathogen inoculation will be 

done. This experiment will be carried out in the form of a completely random design and 

in factorial form (inoculation factors with pathogens, mycorrhizal fungi and their 

interaction) with 4 repetitions in greenhouse conditions. After the appearance of disease 

symptoms in pistachio seedlings inoculated with A. mellea alone, the plants will be 

harvested. In order to investigate the effect of G. intraradices irrigation on root armillary 

rot, fresh and dry weight of aerial parts and roots, leaf area, seedling height, chlorophyll 

concentration and concentration of mineral elements in aerial parts and roots. It will be 

taken. Also, in order to investigate the effective mechanisms in the biocontrol of the 

disease, with quantitative and qualitative measurements using SDS-PAGE and 

NATIVE-PAGE techniques, the amount of activity of proteins and hydrolytic enzymes 

(chitinase, gluconase and cellulase) ) and antioxidant (catalase, guaicol peroxidase and 

phenylalanine ammonialyase) role of G. intraradices, A. mellea and their interaction on 

the activity of these enzymes will be investigated. In several occasions during the 

progress of infection, the production levels of enzymes and proteins will be measured 

after the interaction, so that the speed of gene expression in inducing resistance of each 

of the two pistachio bases will be compared and analyzed. 
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