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 چکیده

 لیمختلف از قب یهایکاربرخانه در هیامکان استفاده از پساب تصف یمطالعه، بررس نیهدف از انجام ا

 ۀخانهیتصف یستیزطیمح یامدهایپ یابیارز نیو همچن، تفریح و تفرج و دامپروری سبز یفضا یاریآب

 کیفی پساب ورودی و خروجی و برخی فلزات سنگین یمنظور، فاکتورها نی. بدبودفاضلاب شهرستان زابل 

فاده از است مناسب با یکاربر نییپساب جهت تع تیفیحاصل، ک جی. در ادامه، به کمک نتادش یریگاندازه

استفاده از  بهباتوجه گر،ید یاز طرف. دگردی یبررس CWQI (Canadian water quality index) شاخص

خاک  یهامذکور در نمونه نینگ، غلظت فلزات سخانههیتصفاطراف  ینواح یکشاورز یهانیپساب در زم

 ییشناسا باهدفمطالعه  نیا نی. همچندگردیمحاسبه  زین geoI ییایمیسنجش و شاخص انباشت ژئوش زین

 ستمینقاط ضعف س ای ینقاط بحران نییفاضلاب شهرستان زابل و تع خانۀهیتصف یستیزطیمح یامدهایپ

 ینایم یامدهایپ که بیترت نی. بدیافتاثرات ادامه  دتجهت کاهش ش یو ارائه راهکار اصلاح خانههیتصف

 ReCiPiفاضلاب( توسط  ۀیمترمکعب تصف ۳) یواحد کارکرد یازابه خانههیتصف یستیزطیمح یانیو پا

2016 H  رییغت یدولتنیب أتیبه کمک روش ارائه شده توسط ه زین خانههیتصف یمی. اثرات اقلدشبرآورد 

 ی( و ردپاCED) یتجمع یخواه ی(، انرژCFکربن ) یردپا یاز پارامترها کی. هرگردید نیی( تعIPCC) میاقل

بر اساس بررسی راندمان حذف ترکیبات مختلف از پساب، عملکرد . محاسبه شد زی( نEF) کیوژاکول

د و کر برآوردضعیف کیفیت پساب را  یطورکلبه، CWQIضعیف برآورد شد. همچنین نتیجۀ  خانههیتصف

های های کیفی خاکهمچنین بر اساس شاخصتنها برای کاربری تفریح و تفرج مناسب شناخته شد. 

 CF<1سایر فلزات دارای  کهیدرحال بود. CF≥6) بالا اریبس و CFمقدار  نیبالاتر وهیجکشاورزی  یهانیزم

 دهندةنشانکه  به دست آمد فرص یبررستمامی عناصر مورد  یبرا PLIکم است.  یآلودگ یکه به معن بود

 صورتبه آلودگی فلزات در خاک ۀ، درجgeoI نیانگیم ریبا توجه به مقاد همچنینسلامت خاک است. 

Mn>V>Zn>Cu>Cr>Ni>Co>Hg .ریمقادبر اساس  به دست آمد ADD  وRfD - HQ اثرات نامطلوب بر ،

عامل  نیترمهم، ReCiPe. همچنین بر اساس آزمون در حداقل استاز نظر فلزات مورد مطالعه  یسلامت

خشکی  یهاستمیاکوس، کلر مصرفی بود که بیشترین تأثیر را بر پیامد اسیدی شدن خشکی و سمیت مؤثر

شکل انرژی مصرفی  نیترمهمبود. همچنین  2COکیلوگرم  ۹6۹/۱داشت. همچنین کربن منتشره نیز برابر 

دست  ر بر سلامت انسان بهأثیفسیلی بودند و در بخش ردپای اکولوژیک، نیز بیشترین ت یهاسوختشامل 

نتایج حاکی از تأثیر مصرف برق و کلرزنی بر پیامدهای محیط زیستی بود که نیازمند  یطورکلبهآمد. 

 . استمدیریت این بخش 

 تجمع زیستی، لجن، فلزات سنگین، فاکتورهای فیزیکوشیمیایی آب. کلمات کلیدی: 

 



                                                                                                                       منابع   ۰۰     

 

 

Abstract 

The purpose of this study was to investigate the possibility of using wastewater treatment plant in various 

applications such as irrigation of green spaces, recreation and animal husbandry, and also to evaluate the 

environmental consequences of the wastewater treatment plant in Zabul city. For this purpose, quality 

factors of incoming and outgoing effluent and some heavy metals were measured. In the following, with 

the help of the results, the effluent quality was checked to determine the appropriate use using CWQI index 

(Canadian water quality index). On the other hand, due to the use of wastewater in agricultural lands around 

the treatment plant, the concentration of heavy metals mentioned in the soil samples was also measured and 

the Igeo geochemical accumulation index was also calculated. Also, this study continued with the aim of 

identifying the environmental consequences of the wastewater treatment plant in Zabul city and determining 

the critical points or weak points of the treatment plant system and providing a corrective solution to reduce 

the severity of the effects. In this way, the intermediate and final environmental consequences of the 

treatment plant per functional unit (1 cubic meter of wastewater treatment) were estimated by ReCiPi 2016 

H. The climatic effects of the refinery were also determined using the method provided by the 

Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC). Each of the carbon footprint (CF), cumulative energy 

demand (CED) and ecological footprint (EF) parameters were also calculated. Based on the evaluation of 

the efficiency of removing different compounds from the wastewater, the performance of the treatment 

plant was estimated to be poor. Also, the result of CWQI assessed the quality of wastewater as poor and it 

was recognized as suitable only for recreational use. Also, based on the quality indices of agricultural land 

soils, mercury had the highest CF value and very high (CF≥6). While other metals had CF<1, which means 

low pollution. PLI was obtained for all investigated elements as zero, which indicates Soil health. Also, 

according to the average values of Igeo, the degree of metal pollution in the soil was obtained as 

Mn>V>Zn>Cu>Cr>Ni>Co>Hg. Based on ADD and RfD-HQ values, the adverse health effects of the 

studied metals are minimal. Also, according to the ReCiPe test, the most important effective factor was 

chlorine consumption, which had the greatest impact on the result of land acidification and toxicity of land 

ecosystems. Also, the released carbon was equal to 3.969 kg of CO2. Also, the most important form of 

energy consumption included fossil fuels, and in the ecological footprint section, the greatest impact on 

human health was also obtained. In general, the results indicated the effect of electricity consumption and 

chlorination on environmental consequences, which requires the management of this sector. 

Key words: Bioaccumulation, Sludge, Heavy metals, Physicochemical factors of Water. 
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